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LIRE TRES ATTENTIVEMENT 

L’épreuve «le mathématiques de ce concours est un questionnaire à choix multiple 

ATTENTION : 

> IL NIC VOUS EST DELIVRE QU’UN SEUL QCM 

> LES CALCULATRICES NE SONT PAS AUTORISEES 

1 . Celle épreuve comporte 40 questions données comme suit : 

• Partie I : 

o Les questions de 1 à 8 sont liées, 
o Les questions 9 à 15 sont indépendantes, 
o Les questions 16 h 19 sont liées. 

• Partie II : 

o Les questions 20 à 22 sont indépendantes, 
o Les questions de 23 à 33 sont liées, 
o Les questions de 34 à 40 sont liées. 

2. Pour chaque question numérotée de I à 40, on vous propose 4 réponses a ; h ; c et d dont 
l’une seulement est juste. 

3. Le barème est comme suit : un point pour toute réponse juste et zéro point dans le cas 
contraire. 


4 E XEMPLES PIC REPONSES 
Question I : 12 + 2 vaut : 

A) 3 B) 5 C) 14 

Question 2 : le produit (-l)(-3) vaut : 

A) -3 l»)-l C) 4 
Pour les réponses vous mamucrcz sur la feuille : 

Question I : a b 

Question 2 : a b c 
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PARTI K » 






Soit la fonction j définie sur [0, tcoj par /(*) 

- xln(l t e) 



in entier naturel no 

« nul , on considère l’équation : (F.,) : /(r) = -ÿ 

Oliestinil 1: /“est deux fois itérivHhlp «nr [n l«| <-< ,. M a 


a /'(x) = ln(lï.t) — — c*l /■*(*)=> — 1 L— 

l+x I + jc (l + xV 


»>• /X*)*ln(l 4 *)+-£- et /"(*) = - * % 

Wx (H*) 1 

c. /ïx)=ln(l+jr)+~— cm /VI*— y 

d- Aucune îles Irois réponses précédentes n’est correcte 

Uncslion 2: 1 1 fonction / est : 

a. strictement croissante s«r[0,-K»{ 

lv strictement décroissante sur [0,t«j 

c. croissante sur [0,1 jet décroissante sur[l,tooJ 

d. aucu ne des trois réponses précédentes n’est correcte 

Oneslii>i»3 : l'image de l’intervalle (0, t«{ par la fonction / est: 

a. JO, too{ 

b. }-H 

c. K 

d. Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 

Qesliond; / admet une fonction réciproque qui vérifie: 

a. / ' est définie sur [»,+«[ et lim/ ‘(.v)- too et lit» / '(.i) = 0 

b. / 1 est définie sur |0,+oc| et liin /"'(.r) = 0 et lim / ’(*) = +oo 

e. /*' est définie sur [0,+°o{ et lim /"'(.r) » -H» cl lim / '(*) = 1 

d. Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte. 
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Question5: L’équation (F m ) admet une solution unique a,, sur [0,-»ot|cnr: 
a / est continue sur [0,+oo( et 4re(0,-»«n{ 

b. / est continue sur [0,+oo| et /({(), ioo[)ss[0,-t<io[ 


c. / est continue sur [0,wo[ et /([0,-i«{) = [0 > ko{ cl ^ t [(), i <*{ 

d Au cune des n uis rép onses précédentes n’est c orrecte 

(jneslionC: I .a suite («„ est convergente cai 


n. 

décroissante et majorée par 1 

b. 

croissante et majorée par 1 

c. 

décroissante cl minorée par 0 

d 

pour d’autres misons 

Ouesliuns 7: La limite de t«J lll i»i: 

a 

J 

b. 

c. 

0 

JL 

Aucune des (rois réponses précédentes n’est correcte 

Oucstion 8: Pour 

la fonction /et la suite (»„) on a: 

- 

et a H ~ 

b. 

f(x) - x* et - -v 


x-U> . M- fl 

c. 

/(*) -J I X* et a. ^ 

d 

Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 

}y Tvt >V-'- ■ 

’ -..iLAVÎî^-.^iir. Y-ntVt,* 

Oueslion9: Soit 

g la fond ion définie sur SI parg(jr) = e'(.r-l) i x 1 on a : 

a. 

g est positive sur ]o, +a [ 

b. 

g est négative sur ]<>, l[ 

c. 

g est strictcmenl croissante surjd, i<»[ 

d. 

L'équation £(*) = 0 admet une seule solution sur K 
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Question H): Soit 


nie par : f(x) — --?L^ 

1 



\X i 1 

•— j ; on a alors : 

a. 

tint f(x ) = 0 



h. 

c. 

d. 

lin» /( jt) = | 
lim /{*) = -loo 
lin» /(*) = 2 



Î2ii£5iîiî*llll : Soit la suite ( M .)«i définie par : O) = 2 ; 

- r?„ + 2m rièl . | ;l valeur de a iuo est : 

a. 

9900 



b 

9902 



C 

9904 



d. 

10100 



Question 12 : Si 5+15+45+135+ 

.+N= 147620 alors la valeur de N est : 

a. 

49205 



b. 

295245 



c. 

32805 



d 

98415 



Question 13 ■ Si la suite (u„ )„ l0 définie par : pourtant entier naturel n ;•»„= 2(-l)" -cos(mr) .alors: 

a. Pour tout il de IN ; u„ + « wf , = 0 

b. la suite (u„)„ î0 converge vers 0 

c. {m„ / n e IN) est infini 

d. {» € IN te 1 que u n = 0} * 0 


Téléchargement 


www.supmaroc.com 


jliaVI lift g' i v 



11 5 


Ol ù**) i/JtJtyi if >Ailt .Jlj Jj»U al!— tr l Jji.J U 


21113 jùiùi i jjj 

CjUnilfjll ;, -> o..3v':U >jU 


:t b sont deux réels (a 5 fe )ei uel vsom deitx faisions conl mucs sur IR . Alors 

si £«(/)rff = £ v(()dt alors h = v sur |a : U] 
l>. si £ i/(r)rf/ > 0 alors u > 0 sur |a ; b] 

c. si u est positive sur |n ; l>|, alors £ u(l)rft à ft 

d. Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 


Question 15 : I ,'airc A rie In surlace compi ise enlte les cour bes d'é()tiulions 

3 

Y 2x -r I " 



2 ; * = 2 et y = 0 est: 


, — — + — lia 1 5 
6 2 


RxemceT : 

On considère In fonction ^ définie par :f(x) ~ f - 

" Itlt 

Question Ifi : I c domaine de délinition I) de <p c a 


]0.l[u ]!.+«,[ 

]0, +on[ 

Aucune des trois réponses précédentes n’es» correcte 
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Question 1 7 : La fonction <f> est dérivable sur D et on a : 



a. (V*e£>) ^'U) = 


Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 


Question 18 : La fonction <f> admet une limite h droite de 0 cl on a : 

a. lim = t-oo 

b. lim f(x) = I 

c. lim fl(.r) = I) 

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 

Question 19 : En utilisant un encadreme nt convenable ; on démontre que : 

a. lim l(jr) * -ko 

b. lim ^(x) = 0 

c. lim ^(x) - I 

d. Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 


PARTIE II 


Question 2(1 : Pour tout entier naturel n ,on pose S\ = ; oit a : 


a. S„ » 0 

b. (£„=<) si n > 0 )el (S 0 = 1) 

c. S„ = 2 

d. Aucune des trois réponses précédentes n’est correcte 
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A. Ü cl ( dois pailles finies il'mi ensemble I 


a. canl [AUDI K ) = cnrd( A ) t cardi /?) i card(C ) - eard( An, R n C J 

b. « ordUWBUC) ~card(A) f card{B) I <W(C)- iurd(An/l) 

■caid{Ar\C)- cttrd(BnC) l oi rd(AnRr»C) 

c. card(AUBUC) = card(A) t cmd(B) + «wd(C) 
il. Aucune des Irois réponses précédentes n’cst correcte 


Question 22 : g est un endomorphisme de M ,[ .V ]( ensemble des polynômes à coefficients 
réels et de degré inferieur ou égal à .1) définie par : g(P) * XP'~ 2P ; alors : 

a. Le noyau de g est le sous-espace vectoriel engendré par X* 

b. Le noyau de g est le sous-espace vectoriel engendré par X* 1 1 

c. I e noyau de g est le sous-espace vectoriel engendré par (X 1 ; X) 

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 


Exercice 2 : 


On se place dans IR* , et on considère l'application : 
/ : IR’ -> IR ! 

(x;y) -> <3x-y,-x>3y) 

On muni IR 1 de sa base canonique It 

Ouest ion 23 : P arant les assertions suivantes . laquelle est vraie ? 


/ est un endomorphisme de IR 1 
/ n’est pas linéaire car par exemple /(2;l) / /(l;l) 
ker / * {(0,0) S et tout endomorphisme injectif d'un espace vectoriel de 
dimension fini étant hijeclif ; /'est un automorphisme. 

J est mi projecteur. 
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Qucstion24 : Si C et (” sont deux bases de IR 2 , on notera Kîat( f,C,C') la matrice de f dans 


les bases C' (base «le l'ensemble de départ) cl (." (base de l'ensemble «l’arrivée). 
Parmi les assenions suivantes ; lesquelles sont vraies ? 

a. 



c. = ^ |j 


d. Aucune «les trois réponses |>récédente.s n’est correcte 


Question 25 : l.c théorème du ranc nerniet «le «lire «me : nour tout endomornhisme n d’un espace vectoriel H 
«le dimension fini on a : 

b. 

c. 

d. 

ditn kerg t dim Img < «limE 

Kerg © Img = E 

dim kerg t dim Img «limE 

Aucune «les trois réponses précédentes n’csl correcte 

Question 26 : On rappelle nue X est valeur propre «le f si et seulement si ker( / - X i«l) *((0.0)1 
On admiie donc que : 

a 

b. 

c. 

d. 

X est valeur propre de f <=> dim lm( f- X id) ^2 
Xcst vulcui propre «le / <^> Rang(/- X id) < 1 
X est valeur propre de / o /-X idestuiicndomoipliismc 
Aucune «les trois réponses précédentes n’est correcte 

Question27 : les valeurs propre de f sont: 

a. 

3 et -1 

b. 

4 et 2 

c. 

4 et -2 

d. 

aucune des réponses précédentes n’csl correcte. 

Question 28 : Soit (a :ll) e IR 1 avec «r * Il et soient u et v deux éléments de IR 2 tel «me : /"(u) = « il 

et /(v) * |) v. On a : 

a. 

u et v sont liés 

b. 

u et v sont linéairement indépendants 

c. 

(u ; v) est une base «le IR 2 

d. 

Aucune «les trois réponses précédentes n’est uirrccie 
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Question 29 : Soit « e lit et soient n et v deux éléments de lit 2 tel que : /'(u) - u u et /(v) = nv.Ona: 


n. nécessairement u “ v 

l> (u ; v) est liée car dim ker( /' -a id) £ 1 

c. On ne peut pas savoir si (u ; v) est libre ou liée car cela dépend des valeurs « 

d. (u ; v) est une famille génératrice de IR’ 

Qiic.stion_30_^ Soit fi'“((l,l) ;(l .-I)) une basede IR J . On appelle Pass(B, B’) la matrice de 
passage de la base /i àja bas e fl ' . O n peut affirmer que : 

a. Pass(8, B') = B‘,8') 

b. Pass(B, fl 1 ) = Mat{id, B, B') 

c. Pdss{B,in _]j 

d. aucune des réponses précédentes n’est coiTecle. 

Question 31 : P armi le s assenions suivantes ; laq uelle est vraie : 

a. Ma«J\ B. B) = l'ass(B,B')Mat(S, B\ B’)Pau(B, B’) 

b. Motif, B , B) = Pass{B\ B')S/a((J, B', B')Pass(B\ B’) 

c. ««(/,»■.»•).{’ ;] 

d. Aucune des réponses précédentes n’est vraie. 

Question 32 : fl est l'ensemble des entiers naturels. Ou a : 

a. (VAeN);f Mai(f,B.B)] k = [P«ss ( «,»’)]* [Motif \B\B'jf [/>««( BJBT)f 

b. (VAeN);[A/nt(/,fl,fl)j* = [/*««( B,B')f [ A/mf/.B',/}')]* [Poss(R,B‘)f k 

c. (V*€N);|>/f7/(/,Zf,fl)]* = [r<tss(B,B’)][Mat(f,D\B T )f[Pass(B,B')\~ ' 

d. Aucune des réponses précédentes n’est vraie. 
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Question 33 î Si A est une matiice carrée à coclficienls réels : on définira l'exponentielle de A comme 
étain : expA = lim £ si celte limite existe ; alors : 


-M-CS 

exp|(^ ^jj n'est pas défini» 

Me ni- (."■ •;) 


Aucune «les réponses ptécédentes n’est vraie. 


Dans l’espace rapporté A un re|ière orthonormé (o;i; j\k) . 


On appelle (I)) la droite de représentation paramétrique : 
et (P) le plan d’ 'équation cartésienne x J 2y - 3z I '0. 


x = I + 2l 

y = 2-1 

z- -3-t 


Question 34 : Parmi les points suivants ; lequel appartient à (IJ) 7 

a. M(- 1 ; 3 ; 2) 

b. N(2 ; - I ; - I) 

c. R(3 ; I ; -4) 

d. Aucun des points proposés n’ appartient à (0). 

Question 35 : Parmi les vecteurs suivants ; lequel est un vecteur directeur de (Ht? 

a. ü(l;2;-3) 

b. v(-2;-l;l) 

c. iv(3;l;-4) 

d. Aucun des vecteurs proposés n’est directeur de (D). 
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Question 36 : Quelle est la position relal 

livc «le (13) et (P) ? 



(D) est incluse «Inns P 
(D) est strictement pat allé le à (P) 
(l>) et (P) sont sécants 
(D) est perpendiculaire à (P) 


Question 37 : Parmi les points suivants i|tiel point appartient A (P) ? 

o. 0,(1 ;3 ;-2) * ~ 

b. Gi(l;3;2) 

c. Oj(l ;3 ;-l) 

d. G<(3 ;0 ;0) 

Question 38 : l’ai mi les plans suivants: lequel est pctpcndiculaiie à (l’t V 


l.c plan (Qi) d'équation cartésienne x t 2y - 3z t 10 
l e plan (Oj) «l’équation cartésienne 4.x .Sy - 2z l 3 = I) 

Le plan (Qj) d’équation cartésienne lx + 2y - z ~ I « 0 
Aucun des pians (Q,) ; (Qj) et (Q,) n’est perpendiculaire à (P). 


Question 39 : La distance <!ti point I de coordonnée (-1 ;-t ; 2) au plan (P) est : 

aT 72 " 

b. 14 

c. 2^3 

«I. Aucune des valeurs proposées. 

Qu es tion 40 : I a distance «lu point I de cooidoimée (-1 ;-3 ; ? > à la dtoile (P) est : 

a. Jl 

£ . 

2 . 

£ 

2 

«I. Aucune «les valeurs proposées. 


b. 


